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Série n° 3

Exercice 1.
Les fonctions suivantes ont-elles une limite en (0,0) ?

1
1. = in(———).
fl,y) = (@ -+ y)sin( )
22— y2
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|z +
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Exercice 2.
soit la fonction f définie sur R? par

11,3
o) = sy S0 0.0

0, sinon.

1. Calculer d’apres la définition les dérivées partielles de la fonction f au point

(0, 0).

2. La fonction est-elle continue au point (0, 0) ?

Exercice 3.
soit la fonction f définie sur R? par

3+ xy?

——, si(z, 0,0
flay)=q 2> +y° (@) # (0,0

0, sinon.

1. Montrer que pour tout (z,y) € R?\(0,0), on | f(x,v)| < ||(z, )|+ (z,y)]])*

2. En déduire que f est continue sur R2.

Exercice 4.
soit 2 = (]0, +00[)? et f la fonction définie sur Q par

f(z,y) =e"In(zy), (z,y) €L



1. Montrer que f est continue sur ).
2. Déterminer ses dérivées partielles d’ordre 1 en (1,e).
Exercice 5.

Soit f : R? — R une fonction de classe C*.

1. On définit g : R — R par g(t) = f(2 + 2t,t*). Démontrer que g est C' et
calculer ¢'(t) en fonction des dérivées partielles de f.

2. On définit h : R? — R par h(u,v) = f(uv,u* + v?). Démontrer que h est C"

et exprimer les dérivées partielles 0 et — en fonction des dérivées partielles

U v
of of
— et —.
oxr Oy
Exercice 6. 1. Calculer la dérivée directionnelle de la fonction :

f(z,y) = 32%y — day,

3 —1
au point (x,y) = (1,2) le long la direction v = <§’ 7)
2. Vérifier I'égalité :

Dof(1,2) = Vf(1,2) v = %vl + %(1, 2)vs.



