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Exercice 1 (5 points)

1. Le probléme de Cauchy

{ z(t)y'(t) = y(t) + 2*(2)
y(1) =2

a t-il une unique solution sur R ? Résoudre ce probléme.

2/ Résoudre I’équation différentielle suivante :

y"(t) + 20/ (t) + y(t) = 4te".

Exercice 2 (7 points)

On définit pour tout (z,y) € R?

f@y) = eeos(y),  9(z,y) = (@ +yP)cos(ay),  h(z,y) =In(z® + 7).

1. Justifier lexistence des dérivées partielles des fonctions f, g et h.
2. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 et 2 de f en un point (0, 10) € R2. kY M
3. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de g en un point (zo,%0) € R2

4. Veérifier que h est une solution de Ak = 0 dans R?\ {(0,0)}.

Exercice 3 (8 points)
Résoudre les systémes d’équations différentielles suivants.

%) { PO= 0 =040 =3

@{ ;@;égti;(ig( V. w0=190=0
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Exercice 1 (5 points)

Soicent

e -1 0 1 3 0 0 0 O 0

A= 2 3 0 ,D = 0 -1 0 LN = 0 -4 -8 |,
0 0 -1 0 0 -1 0 2 4

/1) Montrer que P"'AP =D+ N.
(2. Calculer exp(tD), exp(tN) and exp(tA).

3 Résoudre le systéme difféerentiel X’ = AX. Trouver la solution vérifiant la condition
L & \

X(0) = (1,1.1).

Exercice 2 (5 points)

On considére le systéme différentiel suivant :

r =8xr— 18y + 27z
(E)S ¥y = -3+ T2y —6z
2 =4+ Ty- 11z

avec les conditions initiales : 2(0) = zg, y(0) = yo . =(0) = z.
1.) Ecrire le systéme (E) ci-dessus sous la forme X’ = 4X, pour une certaine matrice A
de taille 3 x 3 & coefficients réels qu'on déterminera, et ou X (t) = (z(t), y(t), z(t)).

_3 0 1
N 2 3
r2)\Remarquer que les vecteurs v; = 1 , Up = — |, v3 = 2 |, sont vec-
0 % 1
N 1

1
teurs propres de A, associés aux valeurs propres 2, ~3 et —1. En déduire une matrice
inversible P et une matrice diagonale D telles que A = PDP™L.
3. On pose X(t) = PY(t), avec Y (t) = (u(t),v(t), w(t)). Montrer que X est solution

du systeme (E) si et seulement si les coordonnées de Y sont solutions d’un svstéme

différentiel diagonal. Traduire les conditjons initiales sur z, y et z en condition
initiale sur Y .

4. Donner l'expression de Y (t) en résolvant le systéme diagonal, et en déduire I'expres-
" siondez, y et z. )
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